Fysik pa Liseberg 2024

Ga forst till Kaninlandet férbi Bushallplatsen dnda bort till Underlandet.

Underlandet 07588 0B -

Barometer

Barometer

Hur djupt ligger Underlandet? Hur langt tror ni man aker ner med hissen?
Det kan ni understka genom att méta lufttryck om telefonen har en
trycksensor.

Bilden ar fran Barometer-delen av Play i Physics Toolbox Sensor Suite
(vieyrasoftware.nu). Ni kan ockséa anvénda appen phyphox.

Prova forst att lyfta telefonen upp och ned fér att se hur trycket dndras.

Notera lufttrycket medan du véantar pa hissen till Underlandet

Notera sedan lufttrycket pa stationen nar du véantar pa att ga pa taget



Hdgspanningen

Fortsitt till Hogspdnningen. Titta forst en stund pa hur de sma gondolerna
ror sig. Ser du att grupper om tre gondoler som ror sig upp och ned, runt i
cirkelrorelse.

Efter en stund byter grupperna plats sa att cirkelns centrum flyttas uppat
och sedan sa smaningom nedat igen.

Oppna telefonens app for att méta lufttryck:

Vad visar barometern medan du véntar pa att fa aka?

Vad visar barometern hégst upp i en cirkelrorelse?

Vad visar barometern i lagsta punkten pa cirkelrérelsen?

Kan du uppskatta héjdskillnaden mellan hégsta och ldgsta punkten?

Kaffekoppen

Forsoka att folja en kaffekopp. Vilken bild beskriver bast hur den ror
sig under akturen?

Hur kanns det nér kaffekoppen véander langst bort fran kaffekannan?

Om du har med dig ett gosedjurslod kan du lata det hdnga fritt och se hur det ror sig
medan du &ker.




Hissningen

Vid Hissningen kan du under fysikdagen fa lana en liten slinky. Medan
du véantar kan du titta pa nagon som aker med slinky.

* Nar ar slinkyn langst ?

* Nar dr slinkyn kortast?

* Under vilken del av turen dker man snabbast?

*Nar det &r din tur att aka: Tra slinkyns gummiband 6ver langfingret och
ikliv upp. Hall handen strackt sa stilla du kan och se vad som hénder.
.+ Nar kédnner du dig som tyngst?

* Nar kdnner du dig som lattast?

e Hur ser slinkyn ut i de ldgena?

Sldnggungan

Titta forst pa karusellen nér den &r startar. Ser du hur
gungorna ror sig utat.

* Haénger alla gungor i samma vinkel?

» Vilka krafter verkar pa den som dker?

Hur kénns det i kroppen nér du sjdlv aker: Kanner du dig

tyngre eller ldttare dn vanligt? Hur kdnns det ndr taket
lutar och gungorna ror sig upp och ned?

Under fysikdagen kan du fa ta med dig en mugg med lite
vatten i botten. Sitt muggen mot bygeln och observera.
Hur tror du att vattenytan kommer att sta nar karusellen &r
igang? Vilken bild stimmer béast?

Rulltrappa

Tag sedan rulltrappan upp till Luna Park. Notera hur lufttrycket dndras. 075500 -

Barometer

Langst ned Barometer

Hogst upp




Blomsterkarusellen

Borja med experiment i Blomsterkarusellen. Du kan ocksa hinna med Tempus och kanske ocksa ndgon
av attraktionerna Turbo och Luna.

Blomsterkarusellen
Tag med ett "gosedjurslod" och sétt det i gungning. Hall sedan

handen stilla medan djuret gungar vidare. (Om det stannar far
du starta det igen!)
Beskriv vad som hédnder!

Varfor tror du det blir s&?

Tempus

Strax soder om Blomsterkarusellen ser du attraktionen Tempus,
dar alla ror sig upp och ned i stora cirklar. Nar man dker kdnner
man sig ibland tyngre och ibland lattare dn vanligt.

J@y Var tror du man kénner sig tyngst?

Var kdnner man sig lattast?

BSHI A ) och kinn efter!
¢ 1 vilket lagen trycker ryggstodet framdt pé dig?

P vilket lage trycker bygeln dig bakat?

Lycka till
Lisebergsfysikerna i Goteborg / Ann-Marie.Pendrill@physics.gu.se



Till larare under Fysikdagen 2024

Se ocksa sidorna for de olika attraktionerna pa https://tivoli.fysik.org/liseberg/attraktioner/
dér du ocksa hittar lankar till filmer mm.

Underlandet och lufttryck.

Hur djupt ligger Underlandet? Mat lufttrycket medan du véntar pa hissen ned, och sedan pa stationen
nér du véantar pa att ga pa taget som tar dig runt Underlandet.

Appen Physics Toolbox Sensor Suite innehéller en app "Play" (bara for Android) som kan visa lufttryck
om telefonen har en luttryckssensor. Prova att lyfta telefonen upp och ned for att se hur trycket dndras.
Notera att en hojdandring pa 1m svarar mot lufttrycksandring pa ca 13 Pa, dvs 0,13hPa. Tillbaka i
klassrummet kan ni rakna ut rulltrappans héjd utgaende fran tryckskillnaderna. Man kan ocksa anvéanda
tryckmdtning i Lisebergshjulet.

Pa sidan https://tivoli.fysik.org/liseberg/attraktioner/underlandet/ finns en lank till Lisebergs sida om
Underlandet, inklusive film av hur det ser ut.
Ledtrad om hojdskillnader: Be eleverna notera man kommer ut efter dkturen!

Lufttrycksandringar kan ni sedan ocksa méta i Hogspanningen, rulltrappan upp till LunaPark och i
Lisebergshjulet!

Hoégspanningen
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Grafen visar en mitning i Hogspanningen.

Hissningen

Tyngst langst ned dar slinkyn &r langst, lattast hdgst upp dér slinkyn ar kortast.
Bilden visar en serie skarmklipp fran en film. Diskutera var man ror sig snabbast, respektive
langsammast och var man kédnner sig tyngst, respektive ldttast.



Kaffekoppen

Rorelsen liknar mest en femuddig stjarna: Titta pa filmen pa sidan
https://tivoli.fysik.org/liseberg/attraktioner/kaffekoppen/

Krafterna pa kroppen ér storst langst ifran kannan, dar man knappt ror sig. Dar hanger ocksa
gosedjurslodet ut mest, knappt 30°.

Néarmast kannan rér mamn sig snabbast, med néstan konstant hastighet.

Ni kan ocksa passa pa att undersoka krafter i den lilla studsmattan pa Bushallplatsen.

Sldénggungan

Alla gungor i yttre ringen kommer att hénga i ungefar samma vinkel, med eller utan ndgon person i.
Gungorna innanfor hanger i lite mindre vinklar.

Eleverna kan sédga att det inte hdnde nagot med vattnet eller att vattenytan var alldeles "plan" — be dem
beskriva lite mer utforligt. Vattenytan kommer att vara parallell med sitsen - vinkelrdt mot kedjorna.
Man kan demonstrera i klassrummet (eller pa plats) med lite saft i botten av en flaska i snore.

Blomsterkarusellen

* Gosedjurslod. Experimentet fungerar bast om snoret ar ganska langt, ca 50 §
cm kan vara lagom.

* Medan ni véntar pa er tur: Observera ett gosedjur som gungar!

* Nagon behover dka med for att demonstrera.

* Vilj en riktning - t.ex. en bridda pé golvet eller ndgon punkt utanfor
karusellen (helst en bit bort). Nir karusellen borjat rora sig ar det dags att
lata djuret gunga. Hall sedan handen stilla. Vad hiander?

* Svéngningen fortsitter i samma riktning hela tiden, medan karusellen
roterar. Inifran kan det se ut som en liten stjdrna. Maste upplevas!




Tempus

Tempus &r rolig att titta pa. Fragorna avser att fokusera krafterna fran stolen som verkar pa den som
aker. Ju tyngre man kanner sig, ju storre kraft maste stolen utféra uppat. Tyngst (ca 70% tyngre dn
vanligt) kdnner man sig langst ner nar man accelererar uppat, dvs dér rorelsen éndras fran att vara pa
vag ned till att vara pa vdag uppat. Pa samma satt kanner man sig lattast hogst upp (ca 30% av normalt
upplevd tyngd). Nér man &r pa sidan i cirkelrorelsen maste sétet trycka in mot centrum pa den som
aker, antingen genom kraft fran ryggstodet eller fran bygeln. Fokusera diskussionen pa beskrivning av
upplevelsen! Forsok lata bli att anvdnda uttrycket centrifugalkraft. Mojligen kan man tala om
centripetalacceleration, dvs acceleration in mot centrum. (Acceleration ar inte bara fartokning. Har ar
det riktningsdndring, medan farten &r ungefér konstant.)
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