Helix, som invigdes 2014, dr en ovanlig berg- och dalbana. Stationen ligger hdgt — pa 47.5 m - och
turen kan borja pa ett ovanligt sitt - genom att bara rulla ut fran stationen (med lite forsiktig hjilp
fran drivhjul). Sedan f6ljer 2 st accelerationszoner, med elektromagnetiska utskjutningar ("LSM").
Bilden hogst upp pé sidan visar en del av spéret. Till vinster syns den andra accelerationszonen
(Det raka sparsegmentet till vénster). Ett Helix-tdg ar 12.5m langt och rymmer 20 personer.

Fore besoket:

Krafter pa den som aker:

* Ivilken/vilka av punkterna A, B, C, D, E kinner man sig tyngre dn vanligt nir man aker?
* [ vilken/vilka av punkterna A, B, C, D, E kidnner man sig lattare dn vanligt ndr man aker?

Energiomvandlingar

Liksom alla berg- och dalbanor bygger Helix pa ett vixelspel mellan ldgesenergi och rorelseenergi.
Detta kan anvéndas for att uppskatta hastighet eller hgjd i olika situationer. Ett tomt Helix-tdg viger
8730 kg. Ur specifikationerna vet ocksa man att:

* Utskjutning 1 &r 44.6 m lang, lutar 7.2°, slutar pa hojden 36.7 m och ger taget en fart 21.3 m/s,

*  Utskjutning 2 dr 69.5 m lang, lutar 9.7°, slutar pa hojden 42.4 m och ger taget en fart 23.5 m/s.
Anviénd denna information for berdkningar:

*  Hur hogt skulle Helix-taget teoretiskt kunna ga efter den forsta accelerationszonen?

*  Hur hogt skulle det kunna ga efter den andra accelerationszonen? (forsumma energiforluster

och tagets ldngd).
e Jamfor med Lisebergbanan, dér turen borjar med ett "uppdrag" till hdjden 65 m
* Hur stor energi gér dt vid de tva uppskjutningarna?



Tabellen visar hojden for hogsta och 14gsta punkterna av sparets olika delar. Berdkna teoretiska
vérden for hogsta och ldgsta farten av spérets tre delar:

v v Beriknad Beriknad
Ligsta punkt Hogsta punkt hogsta fart lagsta fart
Fore forsta ), o 442m
accelerationszonen
Mellan 17.1 m 56.7 m
accelerationszonerna
Efterandra 5, 5 68.1 m
accelerationszonen
Matningar

Hur fort gér taget 6ver den "Inverterade Top Hat" dit taget
kommer direkt efter den andra accelerationszonen? Tag tid for
tdgets passage dver hogsta punkten. Bést dr om flera personer 1

gruppen tar tid pd samma tag.
e Gar alla turer lika snabbt?

*  Hur vél stimmer er uppmatta fart med den berdknade
lagsta farten efter den andra accelerationszonen?

* Krokningsradien i den inverterade Top Hat &r ca 6.5 m. Anvénd detta for att berékna
centripetalaccelerationen (v2/r). Om den blir stérre dn g trycks man nedét av spdret och om
den blir mindre &n g kommer byglarna att trycka en uppat (mot sparet). Ar den vildigt nira

g upplever man "tyngdloshet"

Medel | Osaker-
Tag |t(s) t (s) virde | het v (m/s) | (v2r)




Ak, kdnn efter och undersok

Spelar det ndgon roll var man sitter 1 taget?

Bilden nedan visar accelerometergrafer fran raderna
2, 6 and 9 under samma tur. Métdata samlades in,
med en WDSS sensor from Vernier, under en sen
eftermiddag 3 maj 2014. De tre 6vre graferna visar de
"vertikala" komponenten (utmed ryggraden, i riktning
mot huvudet) av "g-kraften", medan ned nedersta
grafen visar hojden (beréknad frén en mitning av
lufttrycket)

Finns det nigra element dér skillnaderna dr sdrskilt stora? (jimfor versiktsbilden).Borja med att
identifiera de tvé accelerationszonerna och Top Hat?
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