Forsta gangen pa Edutainmentdag

For er som deltar forsta gangen pa Edutainmentdag schemaldgger vi ett pass i gamla parken, dér ni,

med till handledning, far hjélpa elever att experimentera i Lyktan, Tekopparna och
Cirkuskarusellen. Vi foreslar att ni uppmanar era egna elever att komma dit efter ca halva passet.

Dessa tre attraktioner ger exempel pa olika typer av rorelser.
Lyktan ror sig enbart 1 vertikal led (forutom att hela gondolen sakta roterar runt det lilla tornet).
Har studerar vi hur lingden av en liten plastspiral — slinky — d&ndras medan man &ker.

Cirkuskarusellen &r en klassisk karusell, dir man r6r sig runt i en cirkel. Experimentet med en
"gosedjurspendel” dr ett exempel pa hur man kan visa att nagot roterar.

Tekopparna sitter pa "brickor" som roterar motsols, samtidigt som hela attaktionen roterar

medsols. Den ror sig bara horisontellt, och gosedjuret i snore kan anvindas tillsammans med en
mjuk gradskiva for att méta accelerationen. En forsta undersokning ér att observera rorelsen och
forsoka folja en kopp. snabbast? Var ror den sig langsammast? Var dr accelerationen som storst?

Tekopparna

Utrustning

*  Mossa for utldning till en person under
turen

* Foresla att personen med mdssan inte
roterar koppen.

* Gosedjurslod + gradskiva for utlaning

* Accelerometergraf .

«  Man kan ocksé ta med en mobiltelefon &
som accelerometer i stingd ficka (ladda
ned appen Physics Toolbox Sensor Suite,
vieyrasoftware.net)

» Ett liten figurstans eller stimpel for att
markera pa elevernas blad - om de vill ha "kvitto" pa att de akt och diskuterat.
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Fore turen:

Diskutera var under turen de tror att man aker snabbast/langsammast och vilka krafter som verkar
under olika delar av turen.

I vintan pa att f &ka: be eleverna observera hur en av kopparna ror sig

Efter turen:

Samla in utlénad utrustning.

Fraga dem hur det kédndes i kroppen nér de var ndrmast kannan och nér de var lingst fran kannan
och var de akte snabbast och langsammast.

I vilken vinkel hdngde gosedjurslodet som mest?

Klipp eventuellt ett litet mérke eller stimpla deras blad som kvitto pa att de diskuterat sina
observationer.
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Kommentarer

* Accelerometergrafen visar accelerationen i olika riktningar: dels i sidled ("y" bld), dels 1
framétriktningen ("x", gron) och dels totala accelerationen (rod).

* Lodet hinger ut ca 30° som mest. Detta hdnger ithop med att den totala horisontella
accelerationen som mest blir a~g/2 och att tan(30°)=0.5.

* Banan fOr en person ér "ndstan" en femuddig stjdrna. (Beror pé relationen mellan de olika
rotationshastigheterna. En femudd svarar mot -3/2 (mitt "fran marken", -5/2 om man maéter
inifran attraktionens huvudrotation som &r lite lattare att om man vill méita pa plats.)

* Ladda ned kalkylblad dir du kan variera omloppstider och radier.
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Lyktan:

I kon fore turen

En av er stér vid ingdngen och l&nar ut slinky till dem som skall dka. Det

ar inte nodvéndigt att alla har, men det dr bra om det atminstone finns en '”
per sida av Lyktan.

Visa hur man sétter pa den - trd slinkyns gummiband 6ver langfingret -
och be dem observera hur 1ang den blir som ldangst (och hur kort som

kortast.
Be dem halla handen striackt och stilla sé att de kan och se vad som

hénder.
Foresla ocksa att de som véntar pa att aka kan observera slinkyn for dem”

som aker.

Att fundera pa

e Var kédnner man dig som tyngst? Littast?

* Hur lang &r slinkyn pa vdg upp 1 borjan av turen

* Hur lang &r slinkyn nidr man vinder hogst upp?

* Hur lang ar slinkyn ndr man vinder langst ned?

* Hur lang &r slinkyn nir man dr pd vig ned?

* Hur lang ér slinkyn ndr man ar pa viag upp?
Grafen nedan visar hur g-kraften varierar med tiden
under en tur med Lyktan. Hur hinger slinkyns langd
thop med vérdet pa g-kraften?

LTI
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Efter turen:
e Samla in slinky och be dem beskriva sina observationer.

* Hur lang blev slinkyn som léngst - och var var den langst?

e  Var var slinkyn kortast - och hur kort var den da?

* Niér kénde de sig tyngst?

e Nir kédnde de sig lattast?
Hur mycket tyngre én vanligt kinde de sig? (Anvind grafen och/eller slinkyn for den diskussionen)
Grafen nedan visar hur g-kraften under turen

t(s)
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Cirkuskarusellen

I en barnkarusell som snurrar 1dngsamt - som
Cirkuskarusellen - kan man gora ett enkelt experiment
med dverraskande resultat.

Utrustning:
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Du behover ett litet gosedjur (max 10 cm) eller ndgot
annat mjukt som fésts i ett mjukt sndre (ca 40-50cm) sa
att det kan gunga fritt.

Instruktioner

* Prova forst att 14ta gosedjuret gunga medan karusellen stér stilla. Observera svingningen.

* Nar karusellen bdrjar snurra later du gosedjuret gunga igen. Vélj riktning t.ex. i riktning mot
Slottet - eller en brdda pa karusellens golv.

» Titta ner mot det gungande gosedjuret och ser ror sig, medan du haller handen alldeles
stilla.

*  Vad tror du kommer att hinda?

* Om gungningen stannar kan man forstas borja om igen. (Ibland borjar svingningen ga runt 1
cirkel - starta om ifall det hdnder.)

* Forsok beskriva vad du observerar och fundera 6ver hur det kan bli sa!

Kommentarer foér den som instruerar

* Det ér bra att dka med karusellen for att kunna demonstrera - men man kan ocksé ibland
instruera fran marken - eller lata ndgon elev visa for andra elever.

e Svingningen fortsitter i samma riktning hela tiden, medan karusellen roterar. Inifran kan det
se ut som en liten stjdrna. Maste upplevas! Som forberedelse: En kort film med sjdlva
experimentet. https://www.youtube.com/watch?v=Kj3aybgekqA

* Elever tinker ibland pa kompasser och tror att effekten har med magnetism att géra. Prova
da att lata gosedjuret svdnga i ndgon annan riktning.

* Experimentet dr en miniatyrversion av Foucaults klassiska experiment for att demonstrera
Jordens rotation.

Filma gérna!

En artikel pa engelska med bakgrund:How do we know the Earth spins around its axis?(Physics
Education 43 158-164.2008)

Flygande elefanterna och teknikbordet.

Innan ni ldmnar gamla parken — observera de Flygande
elefanterna en stund och vad som féar dem att flyga.

Kanske vill du ockséd aka? Prova d4 experimentet fran
Cirkuskarusellen

Ga sedan till Teknikbordet intill Insane for att f4 veta mer om
hur hydraulik och pneumatik anvénds i olika &kattraktioner.
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