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GRUPP A (GY)

FRITT FALL

t(sh

a) Hur langt 4r det till horisonten om man 4r 80 m.o.h.? Titta pa en karta i forvig och forsok rikna ut
hur langt man borde kunna se at olika héll nir man sitter hogst upp.

b) Titta pa grafen ovan 6ver hojd, h, som funktion av tiden, t. Hur stor dr medelhastigheten under
uppfarten?

c) Grafen till hoger visar sjilva fallet och inbromsningen
i lite mer detalj. Hur langt faller man under 3 sekun-

ders frite fall?

d) Vilken fart kommer man upp i?

e) Vilken acceleration behévs for att bromsa fallet pa 1
sekund?

a) Hur méinga ginger aker man upp och ned pé ett varv? Hur kinns det?

b) Grafen till hoger visar hur kraften uppat frin sitet varierar med tiden. Hur lang tid tar det att dka
ett varv?

¢) Hur stor blir centripetalaccelerationen om diametern dr 11 m?

d) Spelar det nagon roll om man sitter till hoger eller vinster?
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TEKOPPARNA

a) Observera turen. Forsok att f6lja en persons rorelse. Rita en skiss av
banan.

b) Tag med ett gosedjurslod och ev. en mjuk gradskiva under turen.
(Undvik att rotera sjilva koppen)

c) I vilka ligen hinger gosedjurslodet ut som mest/minst?
d) Vilken ir den storsta/minsta vinkeln under turen?
e) Vilken acceleration svarar detta mot ?

f) Hur lang tid tar ett varv f6r hela plattan? Hur ofta 4r man nira kaf-
fekannan nir man dker?

g) Figuren till vinster visar
v v [ 11| acceleration i tv4 horisontella riktingar under turen. Den
| l ' iy | ,r’éd.a kurvan visar acceleratione? iy-led som.ir rake ut fri‘n
SIRIETS | | 7brickans” centrum och den grona kurvan visar acceleratio-
nen i x-led. Den bla kurvan visar beloppet av acceleratio-
nen. Anvind graferna for att uppskatta accelerationerna pa

grund av hela plattans rotation och pa grund av brickans
rotation.

SCENHJULET

(ELLER ANNAT LYCKOHJUL)

a/g.a/glalig

a) Hur ménga tal har hjulet?

b) Vilj fem tal:

c) Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet dr det att nagot
av dina nummer skall vinna nigon av dessa ginger ?

d) Skriv ned de nummer som vinner.

¢) Hur ménga ginger "vann” du?

f) Hur minga ginger “vann” du och dina klasskamrater totalt?

g) Hur manga ir ni och hur méinga ganger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnitt?
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GRUPP B (GY)

KATAPULTEN

a) Grafen ovan visar accelerometer- och hojddata f6r Katapulten.

b) Forsok att identifiera de olika delarna av turen.

¢) Nir (var) dr kraften pd kroppen som stdrst?

d) Varfor dr kraften storre vid landningen i den andra delen av turen?
e) Var ir accelerationen storst?

f) Var dr hastigheten noll? Mest positiv? Negativ?

g) Kinner man sig tyngdlés under nigon del av turen?

KATTINGFLYGAREN

a) Hur langt dker man under ett varv. Det 4r 2 m mellan de
yttre gungorna nir Kittingflygaren ir i vila.

b) Hur lang tid tar ett varv? Mit frin marken och anvind t.ex.
mobiltelefonens stoppur.

¢) Hanger alla gungorna i samma vinkel? Varfor / varfor inte? G ﬁg/éé Jl
d) Vilka krafter verkar pa kroppen nir man dker? (Rita i figu- -

ren!)
e) Hur stor dr centipetalaccelerationen?

f) Kan du berikna omloppstiden ur denna information och
genom att mita i figuren. Utnyttja att accelerationen kan skrivas som v*/r, dér v ir farten och r ar
radien i cirkelrérelsen.
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JETLINE

Ha-g) /gl
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a) Graferna ovan visar mitdata for ”g-kraft” och h6jd under en tur i Jetline. Forsok att identifiera

olika delar av turen fran grafen. Hur stor 4r kraften pa dig t.ex. nir du dker in i tunneln efter forsta
backen?

b) Var under turen kdnner man sig tyngst?

¢) Om du har med en liten platsslinky: Var under turen blir den lingst? Kortast? Hur lang/kort?

d) Titta pa héjdkurvan. Du ser att de hogsta topparna blir ligre och ligre. Varfor?

e) Kan du uppskatta hur mycket energi (uttrycke i héjd) som gar forlorad under varje meter av den

SCENHJULET

ELLER ANNAT LYCKOHIUL

a) Hur ménga tal har hjulet?

b) Vilj fem tal:

c) Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet tror du det

dr att nagot av dina nummer skall vinna nigon av dessa ginger ?
d) Skriv ned de nummer som vinner.
e) Hur ménga ginger “vann” du och dina klasskamrater?

f) Hur ménga vinster férvintar ni er att fi i genomsnitt?
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GRUPP C (GY)

INSANE

I(a-g)rg)
c B - mulal ot

a) Insane dr ndgot sé ovanligt som en tvidimensionell berg- och dalbana. Titta pa vagnarna och se hur
man har 16st tekniken f6r upphingning for att detta skall vara maijligt.

b) Observera turen och notera pé fotot i vilka ligen vagnarna gungar (g) och snurrar runt (r).
¢) Nir under turen tror du man kinner sig tyngst?

d) Graferna ovan visar g-kraft” och h6jd som funktion av tiden. Titta pa fotot och forsok identifiera
nagra punkter i fotot med motsvarande punketer i graferna.

e) Gar alla turer lika snabbt? Std pd marken och tag tid (t.ex. med mobiltelefonens stoppur) med vag-
nen gér frin punkt A pa bilden till punkt B, dir vagnen stannar upp, och sedan fran B till C. Om
du far olika resultat for olika turer, forsok forklara varfor det blir sa!

Punkter | Tid frin graf
A-B
B-C
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FLYGANDE ELEFANTERNA

a) Hur ling tid tar ett varv?_____

b) Hur stor ir diametern?

¢) Hur langt dker man pa ett varv?

d) Hur fort dker man i Flygande elefanterna? _

e) Tag med ett "gosedjurslod” (mjukt djur, max 10 cm stort, i mjukt snére, hogst 20 cm langt) och sitt
det i gungning. Hall sedan handen stilla medan djuret gungar vidare. Beskriv vad som hinder!

TEKOPPARNA

a) Observera turen. Forsok att f6lja en persons rérelse. Rita en
skiss av banan.

b) Tag med ett gosedjurslod och ev. en mjuk gradskiva under
turen. (Undvik att rotera sjilva koppen)

c) I vilka ligen hinger gosedjurslodet ut som mest/minst?
d) Vilken ir den storsta/minsta vinkeln under turen?
e) Vilken acceleration svarar detta mot ?

f) Hur lang tid tar ett varv f6r hela plattan? Hur ofta 4r man nira
kaffekannan nir man dker?

g) Figuren till vinster visar acceleration i tva horisontella
riktingar under turen. Den réda kurvan visar acceleratio-
nen i y-led som ir rake ut fran “brickans” centrum och
den grona kurvan visar accelerationen i x-led. Den bla
kurvan visar beloppet av accelerationen. Anvind gra-
ferna for att uppskatta accelerationerna pé grund av hela
plattans rotation och pa grund av brickans rotation.
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JETLINERJULET

(ELLER ANNAT LYCKOHJUL)

a) Hur ménga olika tal finns pa hjulet?

b) Vilj fem tal:

¢) Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet tror du det ir att

nigot av dina nummer skall vinna nigon av dessa ganger ?

d) Skriv ned de nummer som vinner.

e) Hur manga ginger "vann” du?




a) I vilka punkter tror du att man kinner sig tyngst? Littast? Varfor?

b) Den f6rsta nedférsbacken lutar 56°. Rita en figur 6ver de krafter som verkar pa tiget. Hur stor ar
tagets acceleration i nedférsbacken?

GRUPP D (GY)

TWISTER

§

¢) Anvind energiprincipen for att uppskatta hur fort tiget gir genom forsta dalen. Hojdskillnaden ar

14.7 m.

d) Krokningsradien i botten av forsta dalen dr 14.3 m. Hur stor ér tdgets acceleration i botten av da-
len? Vilka krafter verkar pé en person med massa M som édker Twister. Rita diagram och glom inte

att krafterna bor ritas i samma skala.

e) Spelar det nagon roll for krafterna pa kroppen om du sittera i mitten, lingst fram eller lingts bak? ‘

f) Hogsta punkten i Twister ligger 15.4m 6ver marken medan nista kron bara dr 8.6m 6ver havet.

Anvind energiprincipen for att uppskatta hur fort tiget gir genom 6ver det kronet. Hur lang tid tar
det for taget att aka 6ver hogsta punkten? (Tag tid fran marken, t.ex. med mobiltelefonens stoppur).

g) Vilken fart svarar det mot? (Taget 4r 7.3 m lingt).
h) Vilka skil kan det finnas om den uppmiitta farten inte stimmer med den beriknade?

i) Aker alla tg lika fort? Prova att genomf6ra mitningen for nagra olika tig.

3
-
3

Tid for
tagpassage

Tur 1

Genom forsta
dalen

Over forsta
kronet
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FRITT FALL

a) Hur langt 4r det till horisonten om man é4r 80 m.6.h? (Rita en figur
och anvind Pythagoras sats!) Titta pa en karta i forvig och forsok
rikna ut hur lingt man borde kunna se it olika héll nir man sitter
hoégst upp.

b) Medan du star kvar pd marken: Tag tiden pa uppfarten, t.ex. med
mobiltelefonens stoppur. Hur fort dker man pa vigen upp?

¢) Hur lang tid skulle det ta att falla fritt i 80 m? (Den f6rsta sekunden
faller man ca 5m, nista sekund 15 m, sedan 25 m, osv.)

I(a-g) gl
how b

L 4 © ®» & o o

a) Spelar det nagon roll var man sitter?
b) Under vilken del av turen tror du man kinner sig 1) tyngst? 2) lttast?

¢) Om du har en liten platslinky - hur tror du den kommer att se ut under olika delar av turen? Nar
blir den som lingst? Kortast? Hur lang? Hur kort?

d) Titta pa graferna. Den ovre visar g-kraft och den under h6jd som funktion av tiden. Kommer man
att lyfta frin sitet ndgon gang under turen?

e) Varfor blir man tyngre igen hogst upp under de varv som tar lingst tid?

I III VETENSKAPENS HUS
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JETLINEHJULET

(ELLER ANNAT LYCKOHJUL)

a) Hur méinga tal har hjulet?
b) Vilj fem tal. Vilka?

c) Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet tror du det 4r att ndgot av dina nummer skall

vinna nigon av dessa ganger ?

d) Skriv ned de nummer som vinner:

¢) Hur ménga ginger "vann” du?
f) Hur ménga ganger “vann” du och dina klasskamrater totalt?
g) Hur manga ir ni och hur méinga ganger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnitt?

h) Du har bestimt dig for att spela pé totalt 5 brickor. Blir sannolikheten att vinna pa nigon av brick-
orna storre, mindre eller lika stor om du spelar pd alla 5 brickorna samtidigt eller vid olika tillfillen?
(Ledning: Hur blir det om du spelar samtidigt p4 alla brickorna?)
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GRUPP E (GY)

KVASTEN

a) Var under turen tror du att man kinner sig littast? Tyngst?

b) Rita ut krafterna som verkar pé kroppen nir man &ker
genom kurvan pa fotot ovan.

Grafen visar hur kraften pd kroppen och hojden varierar medan
man aker Kvasten.

¢) Vid vilken tidpunkt dker man runt kurvan i foto 1?

d) Vid vilken tidpunkt dker man runt kurvan i foto 22

e) Forsok identifiera flera delar av turen i grafen.

f) Var pa sparet kinner man sig som tyngst?

g) Hur fort aker taget? Tag tid fran marken, t.ex. med mobil-
telefonens stoppur. Taget dr 14.45 m langt.

h) Om du har en liten plastslinky, var under turen blir den
som lingst? Kortast? Hur lang? Hur kort?




i \ ‘ Ik

GYMN RS,

st = "’g\‘gmm pfi GRONA LUND -
g

KATTINGFLYGAREN

a) Tag med en vattenmugg med lite vatten. Hur tror du vattnet kommer att std medan du dker?

b) Hur langt dker man under ett varv. Det dr 2 m mellan de yttre gungorna nir Kittingflygaren ir i
vila

¢) Hur lang tid tar ett varv? (Mit frin marken!)

d) Hinger alla gungorna i samma vinkel? Varfor / varfor inte?

e) Vilka krafter verkar pa kroppen nir man dker? (Rita i figuren!)

f) Hur stor ir centipetalaccelerationen?

g) Kan du berikna omloppstiden ur denna information och genom att mita i figuren. Utnyttja att ac-
celerationen kan skrivas som v?/r, dir v ir farten och r ir radien i cirkelrorelsen.

SKRATTKAMMAREN

Kort och tjock - eller ling och smal. Korta ben och ling hals - eller ett litet tjockt huvud. I Skrattkam-
maren viljer du sjilv. Titta pa speglarnas form och forsok lista ut vilka
speglar som t.ex. gor dig kortare eller lingre!

a) Hur ser bilden ut i en konvex spegel, dir ytan buktar utie?

b) Hur blir bilden i en konkav spegel dir ytan béjer indt? Spelar det
nagon roll hur langt bort man ir?

¢) Rita stralgingar for ett par olika spegelytor.

d) Ser du att speglarna ibland i4r bojda kring en horisontell och ibland
kring en vertikal axel. Hur paverkar det bilden? Langst in i Skratt-
kammaren finns det en parabolisk spegel. Missa inte chansen att
unders6ka den nirmare.

e) Var ska du sté for att bilden skall vara upp- och nedvind?
f) Var vinder bilden nir du gir nirmare?

g) Var forsvinner bilden?

I III VETENSKAPENS HUS
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SCENHJULET

(ELLER ANNAT LYCKOHJUL)

a) Hur ménga olika tal finns pa hjulet? ___
b) Vilj fem tal. Vilka?

c) Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet tror du det r att nigot av dina nummer skall

vinna nigon av dessa ganger ?

d) Skriv ned de nummer som vinner:

e) Hur ménga ginger “vann” du?
f) Hur ménga ginger “vann” du och dina klasskamrater totalt?

g) Hur manga ir ni och hur manga ginger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnitt?

Du har bestimt dig for att spela pa totalt 5 brickor. Blir sannolikheten att vinna pa nigon av brickorna
storre, mindre eller lika stor om du spelar pé alla 5 brickorna samtidigt eller vid olika tillfillen? (Ledning:
Hur blir det om du spelar pa alla brickorna samtidigt?)

I III VETENSKAPENS HUS
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GRUPP F (GY)

VILDA MUSEN

Vilda Musen pa Gréna Lund ir byggd igenom Jetline, och de delar ibland stod for sparen.
a) Vagnarna ir smé och rymmer bara 4 personer. Hur paverkar det turen?

b) Det finns minga vagnar samtidigt pd sparet. Hur har man gjort for att vagnarna inte ska kunna kéra
in i varandra? Hur ménga vagnar kan det finnas samtidigt?

c) Titta pa kurvorna. Hur skiljer de sig frin t.ex. kurvorna i ]etlme> Hur paverkar det dkupplevelsen?

Ak och kinn efter!

d) Grafen nedan visar hur "g-kraften” varierar med tiden medan man aker Vilda Musen. Forsoka att
identifiera nagra olika punkter.

e) Gar alla vagnar lika fort? Prova att ta tid (frin marken) pa nagra vagnar mellan ett par punkter du
viljer och jamf6r tiden for olika tag.
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BLACKFISKEN

a) Observera turen. Forsok att folja en persons rorelse. Varje arm dr 6.0 m och Blickfisken roterar c:a
9 varv/minut. I dnden av varje arm sitter en “gondol” med 4 bilar, 2.1 m frin gondolens centrum.
Gondolen roterar i motsatt rikening sa att varje bil kommer nirmast attraktionens centrum, c:a 16
ganger per minut.

b) Rita en skiss av banan sedd uppifrin. (Man kan ocksi géra en simulering av banan, t.ex. i Excel.)

¢) Hur kinns det i de olika ligena? Vilka krafter verkar?

d) Hur paverkas upplevelsen av att man samtidigt dker upp och ned.

e) Observera bilarna i ytterliget. Ar det nigon skillnad pa hur tomma och fulla bilar rér sig?

CIRKUSKARUSELLEN

a) Hur lang tid tar ett varv?

b) Hur stor ir diametern?

c) Hur fort dker man i Cirkuskarusellen? _
d) Hur stor ir accelerationen? __

e) Tag med ett "gosedjurslod” (se bilden) och sitt det i gungning.
Hall sedan handen stilla medan djuret gungar vidare. Beskriv
vad som hinder! Varfor?
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JETLINEHJULET

(ELLER ANNAT LYCKOHJUL)

a) Hur manga olka tal finns pé hjulet?

b) Viilj fem tal:

c) Observera spelet under 10 spel. Hur stor sannolikhet tror du det dr att nigot av dina nummer skall
vinna nigon av dessa ganger ?

d) Skriv ned de nummer som vinner.

e) Hur manga ginger "vann” du?
Hur minga ganger "vann” du och dina klasskamrater totalt?
ga gang

g) Hur manga ir ni och hur méinga ganger férvintar ni er att ha vunnit i genomsnitt?




