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Omgivna av magnetfalt - undersok med din telefon

Om du ndgon gang orienterat sa vet du att kompassndlen pekar (ungefdr) ar norr, dven om jordens
magnetiska poler inte ligger precis pd nord och sydpolen. I sodra Sverige pekar kompassndlen ndgra
grader at oster. I andra delar av vdrlden dr avvikelsen storre: Min gamla kompass har kvar en tejp-bit
med markering 21° at éster, fran min postdoc-tid i Seattle, dd jag var ute mycket i North Cascades,
och behovde korrigera kompassriktningarna fran kartan. Avvikelsen dndras ocksa eftersom magnetpo-
lerna sakta dndrar ldge: deklinationen for Seattle har nu minskat till ca 15°.

Men har du nagon géng funderat ver vilken riktning jordens magnetfilt egentligen har?

Att bestimma jordens magnetfilt med hjdlp av Helmholtz-spolar dr en klassisk gymnasielaboration
inom elektromagnetism. Lite mer léttillgdngligt for att "se" det osynliga magnetfaltet ar att anvdnda den
magnetometer som finns 1 manga nyare telefoner. Med appar som PhyPhoX (PHYsics PHOne eXperi-
ments, frdn phyphox.org) eller Physics Toolbox Sensor Suite (fran vieyrasoftware.net) kan du komma
at telefonens sensorer - och kanske fi viarden pa magnetfiltet i tre dimensioner. Pa sidan https://
phyphox.org/sensordb/ kan du kontrollera vilka sensorer som just din telefon har. Prova!

Enligt telefonens konventioner pekar x-axeln at hoger pa skirmen. Aven y-axeln ligger i skiirmens plan,
vinkelrdt mot x-axeln, medan z-axeln pekar rakt ut/upp fran skarmen. Kan du fran métvardena lista ut i

vilken riktning féltet pekar?

En forskningsartikel frdn Uppsala universitet beskriver hur en grupp studenter fick till uppgift att med
hjilp av utrustningen IOLab genomfora en liknande uppgift och halla en stor pil 1 féltets riktning [1].
Studenterna kom sa smaningom pd att de kunde rotera utrustningen sa att den pekade 1 féltets riktning
genom att rotera den sa att bara en koordinat var skild fran noll.

Vad hénder om du vrider telefonen sa att y-axeln pekar mot norr? Kan du tippa upp telefonen tills bara
en axel blir kvar? Bilderna nedan visar skarmklipp frdn Physics Toolbox och PhyPhoX nir telefonen
roterats pa detta sitt.
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Magnetfiiltet i AR (Augmented reality)

VieyraSoftware som utvecklat appen Physics Toolbox har fatt stod av NSF (National Science Foundation
1 USA) for att ocksa utveckla en "Augmented reality" (AR) app for att visa jordens magnetfalt: Physics
Toolbox AR [2]. Appen anvinder telefonens magnetféltssensorer tillsammans med accelerometer, gyro
och kamera for att skapa en visualisering av det magnetfélt som hela tiden finns runt omkring oss - inte
bara jordens magnetfalt.

Filt runt en magnetbroms - och pa jorden

Infor Edutainmentdagar har Grona Lunds tekniker tagit fram en demonstration av magnetbromsar sa att
eleverna kan fa uppleva bromskraften. Néar de flyttar pa ett bromssvérd, dndras magnetfiltet vilket leder
till ett inducerat magnetfalt som "motverkar orsaken till sin egen uppkomst" enligt Lenz' lag.
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Bilden visar magnetfiltet runt en utstdilld
magnetbroms i anslutning till en edutain-
mentdag pa Gréna Lund i september
B | 2019 fangat med appen. Magnet-
faltssensorerna mdste kalibreras om efter
de _ R : d \ _— } starka magnet-filten ndra bromsarna.
-\
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Ett problem for avbildningarna av faltet ar att mobilkameran och magnetfaltssensorn ar separerade pa tele-
fonen. For métningar av jordens magnetfélt, som dr mer homogent, sa spelar ldget for kameran i forhal-
lande till sensorerna inte sa stor roll. I hostas passade jag pa att anvinda Physics Toolbox AR for att visua-
lisera jordens magnetfalt under en resa till Australien pa sodra halvklotet, via Singapore néra ekvatorn. De
tre foljande bilderna nedan ar nigra exempel pa magnetfiltets riktning for ndgra olika platser och illustre-
rar att jordens magnetfilt inte alls dr parallellt med jordens yta.
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borg pekar filtet ca 71° neddt, mindre i sodra Europa. Ndra ekvatorn (Singapore) pekar filtet néstan horisontellt och pd sodra

halvklotet uppat, 64° uppadt i Sydney, men bara 58° ddr bilden dr tagen, pa Guldkusten lite ldngre norrut.
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